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und mit moglichster Ausfiihrlichkeit darstellte. Zwei Erscheinungen 
sind indessen gar zu auffallend, als dass ihrer hier nicht doch mit 
wenigen Worten gedacht werden sollte, namlich die so scharf 
ausgesprochenen schwarzen Linien, welche den Lichtring 
radial durchsetzen, auf welche Herr Plateau aufmerksam 
machte, und den dunklen feinen Kreis im Lichtring von 
Herrn Prof. Poggendorff *). Der letztere erscheint wohl vorziig- 
lich deutlicher diesseits und jenseits der deutlichsten Sehweite des 
Lichtringes und hat, wenn die kleine Lichteinfallsoffnung dem 
Mikroskope genabert wird zu beiden Seiten schwache blaue, wenn 
sie entfernt wird eben so zu beiden Seiten rothe Dispersionssaume, 
wahrend sich die entgegengesetzten rothen und blauen Saume zu 
innerst und zu ausserst der ganzen Erscheinung des dann eigent- 
lich concentrischen Doppelringes finden. Ubrigens geht, wenn man 
die Loupe nahert odej* entfernt, jede der beiden durch den dunkeln 
Streif getrennten krummen Lichtlinien fiir sich und entgegengesetzt 
der andern in eine Conchoide liber, zum Beweise, dass die Axe des 
Cylinders nicht zugleich die Axe des Kegels ist, sondern dass sie 
unter einem, wenn auch ganz kleinen Winkel divergiren, obwohl 
beide Axen in der Ebene der optischen Axen der Platte liegen. Die 
radialen Streifen hatte auch HerrRegierungsrath v. Ettingshausen 
als einen sehr der Erklarung bediirfenden Gegenstand bezeichnet. 
Ich mochte bier nur beifiigen, dass man sie sehr deutlich bei Anwen- 
dung eines Mikroskopes bei 56facher Vergrosserung wabrnimmt, 
sei es in den farblosen Ringen im gewohnlichen Lichte, sei es in den 
beiden senkrecbt auf einander polarisirten Lichtstromen des Dop- 
pelspathes, sei es endlich farbig durch dichromatische Platten vor 
der kleinen Lichtoffnung, oder durch die gyroidische Polarisation 
der Bergkrystallplatte wie in Fig. 9 und Fig. 10. Nicht nur bei den 
vollkommen gebildeten Lichtringen sieht man sie, sondern sehr deut¬ 
lich schon an den fiber einander liegenden Bildern der Lichtoffnung, 
in der Richtung der Mittellinie oder nahe derselben betrachtet, aber 
etwas ausserbalb der deutlicbsten Sehweite. 

10. Die oben Fig. 7 erwahnten Ellipsen bilden die Grenze einer 
Reihe von Erscheinungen, deren Anfang jenseits des vollkommen 


A ) Moig’no, Repertoire d'Optique moderne. I, 98. 


Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. XVI. Bd. I. Hft. 
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deutlich sichtbaren Punktes ein Kreuz von zwei fiber ein- 

ander liegenden schraa- 
Ien Bandern, Fig. 11 ist, die 
bereits sehr deutlich die auf den 
langern Seiten senkrecht ste- 
henden Streifen zeigen. Aus den 
Lichtbandern bildet sich, wenn 
man denKrystallgegen dieRich- 
tung der optiscben Axe fort- 
scbreitend mehr undmehr neigt, 
allmahlich der Lichtring. Je kleiner die OfFnung, desto mehrkommt auch 
besonders im Mikroskop die Erscheinung yon Lichtstreifen. Als Vor- 
bereitung zu einer Erklarung der einen wie der andern mochte ich sie 
mit den Z ant e d e sc hi’schen Longitudinalstreifen des Spectrums, 
oder mit den von P e c 1 e t besehriebenen Linien*) in Beziehung stellen. 

11. Man siebt die Longitudinalstreifen sebr schon mit 
freiem Auge durch ein Prisma gegen eine so weit entfernte Ker- 
zenflamme hinblickend, dass sie ebenfalls von dem freienAuge direct 
besehen nur als eine runde Scheibe,derPupille entsprechend erscbeint. 
Die Streifen gehen durch das ganze Spectrum; an der ausserstenKante 
wo man nur mehr das Roth als die am wenigsten abgelenkte Farbe 
sieht, zeigt ein schones Plossl’sches Prisma von 60° einen mittlern 
hellen, dann zwei dunkle, dann wieder zwei belle Streifen, die 
dunkeln Streifen an den Grenzen hellerer und weniger heller Theile 
des betrachteten hellen Gegenstandes, gerade wie die namentlich 
yon Knochenhauer gegebene Erklarung jener Streifen durch ein 
Fernrohr betrachtet. Die feinen Streifen in denRingen der konischen 
Refraction wiirden also am Ende durch Dispersionsrander erfolgen, 
urspriinglich veranlasst durch die Begrenzung der kleinen OfFnung, 
durch welche die Lichtwelle in den Krystall tritt. 


Fig. 11. 



x ) Moig-no, Repertoire d’Optique moderne. II, 616. 
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Die Lichtabsorption des Cadmacetits , der Krystalle des 
essigsauren Cadmiumoxydes . 

Von dem w. M. W. Haidinger. 

Welcher Physiber hatte nicht 1 angst als plum desiderium an die 
Moglichkeit eines Krystalles gedacht, der yon zvvei senkrecht gegen 
einander polarisirten Lichtstromen den einen hindurch liesse, den 
andern vollstandig absorbirte, der also ahnlich dem altbekannten 
Turmalin, dem in neuerer Zeit entdeckten Herapathit, abgesehen von 
der Farbe, oder (iberhaupt einem gleich von der Natur gegebenen 
Nichol’schen Prisma gliche! 

Wenn auch nieht ganz vollstandig, docli selu* nahe, naher 
wenigstens als irgend ein anderer bekannter Krystall, unter gewissen 
Verhaltnissen in der That selbst ganz vollstandig, kommt einem 
solclien Ideal das kiirzlich von Herrn Karl Ritter v. Hauer zuerst 
dargestellte essigsaure Cadmium, zusammengesetzt nach der Forme! 
C 4 H 3 Cd0 4 3 Aq; indem es ganz farblos ist, und doch nach den 
drei senkrecht auf einander stehenden Elasticitatsaxen verschiedene 
Lichtabsorption zeigt, nach einer derselben in bedeutendem Grade. 

Nichts schien auf den ersten Blick bei diesen wohlgeformten 
graulichweissen ofters zolllangen und zwei bis drei Linien dicken 
Krystallen auf besonders merkwiirdige optische Verhaltnisse hinzu- 
deuten. 

Als ich aber wenigstens vorlauGg den Charakier der doppelten 
Strahlenbrechung in zweiBildern, welche durch ein von der Lange der 
Krystalle parallelen Flachen gebildetes brechendes Prisma hervorge- 
brachtwerdenpriifen wollte, war ich sehr iiberrascht nur ein einziges 
Bild zu erhalten, welches indessen und zwar nahe in der Richtung 
der Axe der Krystalle vollkommen polarisirt war. Nur in ganz diinnen 
Krystallen zeigte sicli das zweite, starker gebrochene Bild deutlich, 
in den dickeren war es entvveder ganz vollstandig oder wenigstens 
bis auf eine ganz schwache Spur absorbirt. Und dies alles bei voll- 
kommener Farblosigkeit, die Absorption der zwei senkrecht auf 
einander polarisirten Strahlen verschieden, aber doch durch das 
ganze prismatische Spectrum hindurch gleichformig stattfindend. 

9 * 
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Fig. 1. 


Nun war es hochst einladend, die weitern Verhaltnisse zu ent- 
wickeln. Zuerstfur die Orientirung derLagedie regelmassigenFormen. 

Eine spatere genaue Bestimmung den Forschern iiberlassend, 
welche mit einem Reflexions-Goniometerzu arbeiten gedenken, wandte 
ich die, der hochyerebrten Classe von mir am 5. October 1854 vor- 
gelegte graphische Methode der Entwickelung und Messung an. Das 
Ergebniss derselben war so gunstig, dass ich wiinschen muss, als 
Empfehlung zur Anwendung derselben, den ganzen Vorgang hier 
mitzutheilen. 

Die Symmetrie der Krystalle zeigte so- 
gleich den Charakter des augitischen Krystall- 
systems. Man musste also die Projection auf 
der Langsflache zu entwerfen beginnen, um die 
Abweichung der Axe und die Winkel der Hemi- 
domen kennen zu lernen. 

In der Stellung I erhielt ich die Linie CD 
und DI, die verlangert und mit einem Trans- 
porteur gemessen Winkel von 100° und 80° 
einschliessen, daher die Abweichung der Axe 
10° = MAP Fig. 3 betragt. 

In der Stellung II erschien die Projection 
von -\-H als Linie AB, der 
Winkel AB1= 135° 10'; der 
Winkel BAM =44° 50'. 

In der dritten Stellung III 
war GH die Projection derCom- 
binationskante zwischen der vor- 
dern Flache von oo A und der 
riickwartigen FI ache eines Augi- 
toides. Eine Parallellinie durch 
den Punkt D gezogen traf die 
Axenlinie AA in A genau in 
der doppelten Entfernung von 
AM. Da nun AF die Lage der 
Combinationskante des Augitoi- 
des hat, welches mit parallelen 
Combinationskanten zwischen 
der Base 0 und ooi liegt, so 
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ist DF die Lage der riickwartigen 
Axenkante desselben, und das Augitoid 
selbst unmittelbar entwickelt = — A , 
wenn das vordere Hemidom -f" 6 ist. 

Eine Stellung IV gab den Win- 
kel von oo A gegen die anliegende 
Flaclie von oo A — 133° 30'. 

Eine Stellung V gab den Winkel 
an der Axenkante von — A, deren 
Projection in Fig. 2 durch DF ausge- 
driickt ist = 60°. 

Da ich die Messungen nur fur 
annahernde nahm, so begnugte ich 
mich, in den Ausdrucken fur die Axen mit der ersten Decimalstelle. 
Die Abweichung von 10° hatte das Verhaltniss von a:d = 3*671 
erfordert, wobei ich die logarithmische Entwickelung Kiirze halber 
ubergehe; dem Verhaltniss von a = 3*7 entspricht ein Winkel der 
Abweichung von 9°37'. 

Man hat ferner 

b = a tang (PAM + MAB ) — 1 
= 3*7 x tang (9o37' + 44« 30') — 1, 

daraus folgt b — 8*073 — 1. Nimmt man wieder 6 = 7 ohne Deci- 
malstellen, so folgt der Winkel MAB — 44°34'. 

Zur Bestimmung von c hat man 

c = b cos 9° 37' X tang 22° 15'; c also == 2*822. 

Ich nahm 2*8 und hatte also 

a: b:c:d = 3*7 : 7 : 2*8 : 1; 

fur c = 2*8 ist aber der Winkel des Querschnittes statt 22° 13' nur 
22° 6' oder oo A = 133°48', und dessen Supplement = 44° 12'. 
Vermittelst der Formel (Handb. d.bestimm. Mineralogie, p. 144) 

, a 3 (6 3 — c 3 ) - c 2 (6 — dy 
C0S y — a? (6« + c*) + c s (6 - df 


Fig. 3. 


A 



fand sich die Axenkante y' — 39° 39'. 
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Diese Axenkante ist um 0° 21' kleiner als die Messung. Aber es 
war aucli durcli die Annahme von c — 2*8 statt = 2*82, der scharfe 
Winkel des Querschnittes von oo A statt 44° 30' nur 44° 12', also 
ebenfalls scharfer. 

Der Ausdruck x tang gehort aber zu tang 30°. 

Man braucht also nur in dem Grundverhaltnisse wirklich das 
gefundene 2-82 fur c setzen, also : 

a : b : c : d = 3*7:7:2-82:1, 

um in dem Kantenwinkel von 60° einen Controlwinkel zu haben, der 
bis auf die Minute iibereinstimmt. Es sind nacli dem eben entwickel- 
ten Grundverhaltnisse: 


die Winkel: 


gemessen: 

bereehnet 

0:ooH 


100» 

99» 87' 

+ H:ooH 


135 # 10' 

135»26' 

oo A an der . 

(scharfen ) 

i , 44° 21' 

44»21' 

) ( 
jstumpfen j 

; K ”‘“13S.39' 

135»39' 

— A: — A (Kante y') 

60° 0' 

60° 0' 


Gewiss will ich nieht dieser grossen Ubereinstimmung einen hohe- 
ren Werth beilegen, als sie wirklich besitzt, wenn die urspriingliche 
Schatzung der Winkel keinen Anspruch auf eine entsprechende 
Genauigkeit machen kann, wie dies auch erst kurzlich Herr Bra- 
vais, aus Veranlassung von Untersuchungen scbliesst, deren Zweck 
war zu erforschen, in wie feme das Auge im Stande sei, den Paral¬ 
lelisms zweier gerader Linien zu beurtheilen. Auch nach Herrn Elie 
de Beaumont erscheint eine Linie nicht mehr horizontal, wenn sie 
um 0° 10' von dem wahren Horizont abweicht*)• Dennoch spricht 
sie so sehr fur die Anwendbarkeit des graphischen Verfahrens der 
Entwickelung und Messung von Krystallen , vorziiglich wenn die 
Flachen nicht den hoehsten Grad von Vollkommenheit besitzen, 
dass ich gerne der genaueren Darstellung des Verfahrens einige 
Zeilen widmen wollte, als Anregung fur jiingere Forscher. 

DieLage der Elasticitatsaxen ist, iibereinstimmend mit den zahl- 
reichen von Herrn Professor Miller nachgewiesenen Fallen, in 


4 ) Berieht von Herrn Elie de Beaumont in der Sitzung der Academie des 
sciences in Paris am 19. Marz 1855. — Moigno, Cosmos. 4. Anne'e. 6. Voi. 
pag. 330. 
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keiner einfachen Beziehung des Parallelismus zu den Hauptlinien 
der Krystalle, denn nur eine derselben fallt mit der krystallogra- 
pbischen Queraxe zusammen. 


Fig, 4. 



Nach den Elasticitatsaxen sind die 
Bilder der dichroskopischen Loupe in 
Fig. 4 orientirt, welche die Projection des 
gewohnlichen Krystalles auf der Langs- 
flache oder der Ebene der Abweichung 
darstellt. Auf Fig. 2 bezogen macht eine 
der Elasticitatsaxen NO mit der krystal- 
lographischen Axe AA einen Winkel 
A'AO von etwa 12° und zwar in ent- 
gegengesetzter Lage des Perpendikels 
AP auf die Base 0, deren Projection 
bier CD ist. 

Die Helligkeit der Tone der Durch- 
sichtigkeit ist nun folgende: 


a mebr absorbirt als b, etwas mehr als c, dunkelster'i 
b am wenigsten absorbirt, hellster > Ton. 

c mehr absorbirt als b, mittlerer ) 


Man beobachtet die Unterscbiede Jeicht, wenn man die Kry¬ 
stalle in der, in der Figur angedeuteten Stellung durch die dichro- 
skopische Loupe betrachtet, und ist besonders durch den sebr starken 
Gegensatz der Helligkeit der beiden Bilder a und b in einer gegen 
die krystallographische Hauptaxe etwas schiefen Stellung (iberrascht. 
Bedient man sich statt der dichroskopischen Loupe einfach eines vor 
das Auge gehaltenen Turmalinplattchens, und betrachtet den, in der 
Entfernung des deutlichen Sehens dahinter gestellten Krystall, in den 
beiden durch die Polarisationsrichtung yon a und b in Fig. 4 ange¬ 
deuteten senkrecht auf einander stehenden Lagen, so erscheint der 
Krystall in der einen vollkommen durchsichtig, in der anderen aber 
nahe undurchsichtig, und so dunkel grau, dass man an Schwarz 
erinnert wird , wenn auch bei einer Dicke yon nahe yier Linien 
diese totale Absorption noch nicht erreicht schien. 

Da aber die Krystalle zum Theil nur von ziemlich unvoll- 
kommenen Flachen begrenzt sind, so stellte ich zur vorlaufigen Prii- 
fung der Starke der Absorption und in Folge derselben, der Beinheit 
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des polarisirt durchgelassenen Lichtstromes folgenden Versuch an: 
Auf eine der durch oo A bezeichneten Krvstallflaehen klebte ich mit 
Canadabalsam in Ather gelost, sehr diekfliissig, eine Glasplatte. Auf 
die mit derselben den Winkel von 44° 30' einscbliessenden Flache 
desselben Prismas, welche also von der vorhergehenden durch die 
Querflacbe oo H getrennt ist, klebte ich ein Glasprisma von 4S°, so 
dass das Krystallprisma aehromatisirt war. 

In der Richtung des Strahles konnte man beim Hindurchsehen 
durch die nahe parallelen Flachen entfernte Gegenstande vollkornmen 
deutlich ausnehmen. Wurde nun eine dichroskopische Loupe in die 
Sebricbtung gebracht, so verschwand das eine senkrecht auf die 
Polarisationsrichtung des Salzespolarisirte Bild derselben vollstandig, 
so dass nicht die geringste Spur desselben iibrig blieb, gerade als 
ob man die beiden Bilder durch ein Nichol’sches Prisma betrachtet 
hatte. Dennocb hatten nur etwa zwei Linien Dicke des Salzes 
gewirkt, denn die ganze aus dem Krystallprisma und dem Salze 
bestehende Platte war nicht dicker als vier Linien, und zwei 
Linien wurden ungefahr von dem achromatisirenden Glasprisma ein- 
genommen. 

Ich beschranke rriich gegenwartig auf die vorstehenden Anga- 
ben, welche, so viel mir scheint, dazu ganz geeignet sind, die 
hochste Aufmerksamkeit der Physiker fur die in Rede stehenden 
Krystalle des essigsauren Cadmiumoxydes zu erregen. Vieles fehlt 
indessen noch zur genaueren Charakterisirung, auf das ich spater 
zuruckzukommen hoffe, da Herr v. Hauer bereits eine neue Menge 
des Salzes zur Krystallbildung angesetzt hat. Heute mochte ich nur 
noch fur dasselbe, und da ich hoffe, dass es zwar nun zum ersten 
Male, aber spater noch sehr oft genannt werden wird, den specifi- 
schen Namen Cadmacetit vorschlagen, der iibrigens in etimolo- 
gischer Beziehung fiir sich selbst spricht. 

Namentlich hoffe ich, dass es moglich sein wird, aus den 
grosseren nun zu erwartenden Krystallen zu Polarisationsversuchen 
taugliche Platten zu erhalten. Einstweilen dient es als Beispiel der 
gleichzeitigen Existenz von dreierlei Graden von Absorption nach 
den drei senkrecht auf einander stehenden Elasticitatsaxen bei voll- 
kommener Farblosigkeit. Es war mir nicht moglich die geringste 
Abweichung von reinem Weiss oder Grau, iiberhaupt von „Farblos“ 
wahrzunehmen. 
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Zweierlei Grade von Absorption an einaxigen Krystallen bei 
vollkommener Farblosigkeit, wenn auch von minderer Intensitat, hat 
indessen bereits Herr Dr. Beer, und zwar am Kalkspath erwahnt, 
indem er an einer Varietat das ordinare, in der Richtung der Axe 
polarisirte Bild grau, das extraordinare, senkreeht auf die Axe pola- 
risirte vollkommen weiss fand 1 )* 

Die folgenden Angaben uber die chemischen Verhaltnisse des 
Cadmacetits verdanke ich demDarsteller desselben, Herrn k. k. Haupt¬ 
mann Karl Ritter v. Hauer, dem gegenwartigen, ausgezeichneten 
Vorstande des chemischen Laboratoriums der k. k. geologischen 
Reichsanstalt. 

Das Metallderivat der Essigsaure mit Cadmiumoxyd bildet nach 
einer Angabe von Stromeyer Krystalie, und zwar kleine, stern- 
Formig zusammengehaufteNadeln. Nach den Angaben von Meissner 
und John ist es nicht krystallisirbar, sondern bleibt beim Abdampfen 
seiner wasserigen Losung als eine gallertartige Masse zuriick 1 ). 

Eine neuere Arbeit iiber dieses hiernach in Frage gebliebene 
Salz existirt nicht. 

Wiederholte Versuche fiihrten mich zu dem Resultate, dass 
beide der obigen Angaben in gewisser Beziehung ihre Richtigkeit 
haben. Denn erstlich gelang es, die zur Bildung des Salzes in kry- 
stallinischer Form gunstigen Bedingungen so weit zu erforschen, 
dass das Erhalten scbdner Krystalie nicht rnehr vom Zufalle abhangig 
erschien, wodurch die Existenz dieses Individuums ausser alien 
Zweifel gestellt ist; andererseits zeigte sich jedoch, dass beim Ab¬ 
dampfen der wasserigen Losung desselben in der Warme, besonders 
wenn keine freie Saure zugegen ist, eine Krystallbildung nicht statt- 
findet. 

Zur Darstellung der Losung ergab sich als am zweckmassigsten 
die Anwendung von Cadmiumoxyd, erhalten durch Gluhen des kohlen- 
sauren Oxydes, welches von der Essigsaure, namentlich in der 
Warme, leicht aufgesogen wird. Behandelt man unmittelbar kohlen- 
saures Oxyd mit Essigsaure, so geht die Zersetzung auch wenn die 
Saure eoneentrirt ist, sehr flau vor sich; es bildet sich ein volumi- 
noser, schwer zerstorbarer Schaum, welcher die Anwendung sehr 
grosser Gefasse nothwendig macht, urn das Ubersteigen zu verhuten 


4 ) Poggendorff’s Annalen, 1851. Bd. 82, S. 429. 



